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1. INTRODUCAO

O gerenciamento dos recursos hidricos da regido semiarida do Brasil é fundamental
para seu uso sustentavel. Tal regido apresenta escassez tanto em termos de quantidade quanto
de qualidade das aguas, ocasionada pelos fatores climaticos, geologicos e antrépicos, que
influenciam na renovacdo das reservas hidricas e na variacdo da qualidade das aguas.

Algumas pesquisas vém procurando observar as consequéncias da ocupagéo do solo
pelo homem, associando a urbanizacdo a poluicdo dos corpos hidricos devido aos esgotos
domeésticos, parcialmente ou ndo tratados, aos despejos industriais, além da
impermeabilizacdo de grandes areas das bacias hidrograficas. Ja nas areas rurais, segundo
Mansor et al. (2005), a poluicdo é de origem difusa e devida, em grande parte, a drenagem
pluviométrica de solos agricolas e ao fluxo de retorno da irrigacdo, sendo associada aos
sedimentos carreados quando ha erosdo do solo, aos nutrientes nitrogénio e fosforo e aos
defensivos agricolas. A drenagem das precipitaces em areas de pecuaria € associada, ainda,
aos residuos da criagdo animal, como nutrientes, matéria organica e coliformes.

O agude em questdo é o Olho D’Agua, localizado no municipio de Varzea Alegre,
construido pelo 3° Batalhdo de Engenharia e Construcdes do Exército, com recursos do
Governo Federal e da Secretaria de Recursos Hidricos. Os objetivos da sua construcdo foram
baseados na necessidade de abastecimento humano da sede municipal de Varzea Alegre e do
distrito de Riacho Verde, além dos usos para dessedentacdo animal, recreacdo de contato
primario e o desenvolvimento de projetos de piscicultura.

O Inventario Ambiental do Acude Olho D’Agua foi elaborado com base nas
informagdes levantadas pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - Cogerh, através
da Geréncia Regional da Bacia do Salgado e da Geréncia de Desenvolvimento Operacional —
GEDOP, com o objetivo de investigar as atuais condi¢bes do reservatdrio, verificando as
possiveis relacBes com 0s seus usos, sua estrutura fisica e seus processos hidrologicos.

O presente documento extraiu informagdes colhidas na bacia hidrogréfica, de acordo
com formulério de campo, na base de dados da Cogerh e complementadas com relatérios de
diagnostico elaborados pela equipe técnica da Cogerh - Crato. Foram colhidas e
sistematizadas informacGes socioecondmicas, de uso e ocupacdo do solo na bacia
hidrogréfica e no entorno do reservatorio, fontes de poluicdo pontuais e difusas, enfim
informacdes variadas acerca de fatores que podem influenciar na qualidade das aguas.



2. CARACTERIZACAO DO RESERVATORIO
2.1 Caracterizacéo Fisiografica

A regifo pesquisada compreende a bacia hidrografica do acude Olho D’Agua, com
71,8 km? de area drenada, estando inserido integralmente no municipio de Varzea Alegre,
com uma populacdo total de 34.844 pessoas, conforme o Censo Demografico de 2000 —
Desenhos 1 e 2.

O referido agude barra o riacho Machado e é composto por uma barragem de terra
zoneada, localizada nas coordenadas geogréaficas 458.750 E e 9.249.600 N. Possui area de
espelho d’agua de 456 hectares e capacidade de armazenamento de 21 milhdes de metros
clibicos (CEARA, 2007).

2.2 Caracteristicas Ambientais

A bacia hidrografica do agude Olho D’Agua esta inserida na micro-regido serrana de
Caririacu, apresentando baixos a médios indices pluviométricos, cerca de 950 mm/ano,
concentrados de janeiro a abril. A temperatura varia de 26 a 28 °C e a regido possui alto poder
de evaporacéo, que provoca um regime de escoamento superficial de alta variabilidade, com
cursos d’agua intermitentes, apresentando vazdes nulas por longos periodos. No trecho a
montante do barramento as declividades variam numa média de 0,83% (SRH, 1995).

A bacia apresenta, portanto, caracteristicas predominantes do semiarido nordestino,
encravada em terrenos de baixa permeabilidade, com cobertura rala do tipo caatinga arbustiva
de porte mais baixo, caules retorcidos e esbranquicados. Os seus solos podem ser
classificados como podzolico eutrofico vermelho-amarelo, de médio a alto potencial agricola
(CEARA, 1992). Com relagio ao uso e ocupacio do solo, ao longo da bacia hidrografica sdo

cultivados feijao, tomate e milho, inclusive utilizando-se das varzeas.
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2.3 Material Utilizado

O documento cartografico utilizado foi a carta planialtimétrica da Sudene/DSG de
Cedro, em formato digital, na escala de 1:100.000. Foram utilizados, também, os mapas
tematicos do Estado do Ceara, em formato digital, da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM (2001) e da base digital da Cogerh (shapfile) composta pelas bacias
hidraulicas e hidrograficas dos acudes monitorados, e de toda a rede de drenagem do Estado
do Ceara. A imagem utilizada foi a do satélite CBERS 2, bandas 2, 3 e 4.

3. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

De acordo com dados do IBGE (2007), a agricultura do municipio de Varzea Alegre,
onde esta inserida a bacia hidrografica do agude Olho D’Agua é baseada na cultura de
algodao arboreo, banana, coco, castanha de caju, caju e manga, além das tradicionais culturas
de subsisténcias de arroz, feijdo e milho. A maioria dos agricultores da regido é formada por
pequenos e médios produtores rurais 0s quais exploram suas atividades em reduzidas faixas
de &reas agricolas. J& na pecuéria, destacam-se as cria¢fes, na seguinte ordem: aves, gado
bovino, suinos, ovinos e caprinos (Desenho 3).

No tocante ao saneamento basico, ha 5.988 ligacOes reais de abastecimento de agua e
nenhum sistema de esgotamento sanitario. A populacdo da sede possui fossa do tipo séptica e
as residéncias da zona rural, na sua maioria, possui fossa rudimentar. O Quadro 1 mostra

alguns indicadores socioecondmicos de Varzea Alegre.

Quadro 1 - Alguns indicadores socioeconémicos de Varzea Alegre, onde se insere a

bacia hidrogréfica do acude Olho D’Agua.

Educacéo Saude q Indlcegde
esenvolvimento
Taxa
Salas Matricula Alunos/ | Médicos/ | Leitos/ | mortalidad
Municipio de inicial sala de 1.000 1.000 e infantil/ | IDM* | IDH? | IDS-R?
aula aula hab hab 1.000 nasc.
Vivos
Varzea 316 13.242 41,91 1,43 1,75 13,59 23,49 | 0,633 | 0,357
Alegre

Fonte: Adaptada de IPECE, 2004
! Indice de Desenvolvimento Municipal — 2004
2ndice de Desenvolvimento Humano — 2000

*ndice de Desenvolvimento Social de Resultado — 2005.




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

Legenda: Observagoes:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
. Documentos Pesquisados: .
Dados levantados através oo | ARIO A | A -
do Sistema SlDRA _ |BGE _Censo Demograﬁco de 2000 NVENT R O MB ENT L DOS AGUDES VA

. o -Produgé&o Pecuaria Municipal de 2005 — Data:
(hitp://www.sidra.ibge.gov.br -Produgéo Agricola Municipal de 2005 COGE‘ Tito: Indicadores Sécio-econémicos do Agude Olho D'Agua *Dezembro de 2008
N° do desenho:

Fonte: Sistema SIDRA- IBGE 03



flavio
Text Box
03


4. TRABALHOS REALIZADOS

O agude Olho D’Agua foi construido em 1998, pelo 1° Batalhdo de Engenharia do
Exército, com recursos do Governo do Estado do Ceard. A COGERH iniciou o
monitoramento quantitativo e qualitativo das suas aguas em abril de 1999. Para elaboracao
deste trabalho foi utilizado o banco de dados do reservatério e realizadas viagens de campo,
de 28 a 30/07/2008, para coleta de amostras em pontos representativos da bacia hidraulica e
aplicacdo do formulério do Inventario Ambiental, com localizacdo e o devido registro

fotografico das fontes poluidoras.

5. USOS E FONTES DE POLUICAO NO ENTORNO E NA BACIA
HIDROGRAFICA

Nas visitas de campo, o volume armazenado era de 18.840.000 m®. Havia ocorrido,
entre os dias 30/06 e 01/07/2008, mortandade de peixes em uma das duas pisciculturas
instaladas na bacia hidraulica. Foi realizada inspecdo e o registro fotografico dos principais
pontos de possivel impacto negativo a qualidade de suas aguas.

Com relagio aos principais usos na bacia hidraulica do acude Olho D’Agua, foram
localizadas no seu entorno indmeras residéncias com fossa rudimentar, sendo 0 mesmo
ocorrendo a montante, nos distrito de Riacho Verde e nas localidades proximas, na bacia
hidrografica do agude. Existiam, ainda, alguns animais soltos, na sua maioria de gado bovino.
Foi detectada, ainda, a presenca de pequenos rogcados, pontos de lavagem de roupas e alguns
focos de lixo na area de preservacdo permanente (APP). Observou-se a existéncia de 3 (trés)
casas, cujos proprietarios ja foram indenizadas pelo Estado, quando da construcdo do
reservatorio, mas um deles ndo desocupou o local. A vegetacdo na area de entorno € bem
conservada, tendo sido observados pequenas areas com intervencdo antropica, porém ja em
fase de recuperacao.

Um dos grandes fatos motivadores da visita técnica, além da mortandade de peixes,
foi o recebimento de uma denuncia de que o agude estava recebendo os efluentes oriundos
das lavagens dos filtros e dos decantadores da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece. O efluente lancado contém residuos das
substancias utilizadas para o tratamento da agua, como o sulfato de aluminio. Além disso, o
local de lancamento é bem préximo ao ponto de captacdo de &gua da propria Cagece. A
Geréncia da Cagece local ja foi contactada e alegou adicionar um polimero aos residuos,

como forma de diminuir os impactos. Tal fato, de acordo com Gorayeb et al. (2007), além de



alterar a dinamica natural da biota, pode prejudicar a atividade de irrigacdo, uma vez que as
espécies vegetais apresentam baixo nivel de tolerancia ao aluminio.

Com relacdo as pisciculturas, ha no reservatério a Associacdo Aquidagua, que é
formada por 20 criadores e a criacdo do Sr. Lazaro Pinho. A mortandade citada anteriormente
foi na Aquidagua e na visita realizada no dia 29/07 observou-se o ja havia sido relatado em
documento sobre a qualidade de &gua do referido reservatorio (FERREIRA, 2008). Os
residuos sélidos sdo dispostos a céu aberto e queimados posteriormente no local préximo de
apoio, onde estocam a racdo, a menos de 100 m do reservatério, portanto na APP. Nessa
mesma area sdo jogadas as visceras e escamas dos peixes. A mortandade pode ter sido
ocasionada pela presenca de matéria organica, que comprometeu 0s niveis de oxigénio
dissolvido na coluna d'agua.

Constatou-se, ainda o langamento de esgotos domésticos nos rios e riachos da regido.
No entorno do reservatorio e nas localidades de montante ha inimeras residéncias com fossa
rudimentar. O distrito de Riacho Verde possui 812 familias, sendo 348 familias na sua sede.
Em tal distrito o saneamento bésico € precério, sendo comum encontrar esgoto a céu aberto.
Ha poucas ligacdes de esgoto, que desaguam no rio Grande, porém ha a informacéo de que
90% das residéncias da sede possuem fossa septica. A agua é captada do acude José Sérgio e
distribuida sem nenhum tipo de tratamento. O lixo é coletado uma vez por semana na sede, as
quintas-feiras, e na zona rural é disposto em pontos espalhados, conforme as comunidades,
pois ndo ha coleta. Observou-se que a populacdo mais jovem ndo reside no local, pois
trabalha viajando para vender artigos diversos. A populacdo residente, entdo, é caracterizada
na sua maioria por velhos e criangas.

Na sede do municipio de Varzea Alegre ndo existe coleta seletiva de lixo, porém o
lixo é coletado todos os dias e o lixo hospitalar é coletado nas sextas-feiras. O lixdo, onde sdo
dispostos os residuos solidos se localiza a jusante do reservatorio em questao.

Na bacia hidrografica, a montante do acude, além dos usos j& relatados, foram
identificados os seguintes usos: 1) Presenca de fossa rudimentares nas comunidades de
Barreiro | e Il. Possivel contribuicdo para a bacia hidraulica; 2) Nas lavouras de arroz, feijao,
tomate e milho da sede municipal, localizadas bem proximas do riacho Machado, sdo
utilizados os herbicidas do tipo Gramoxone, DMA e Glifosado, além do FOLISUPER para o
controle de pragas; 3) A existéncia de 5 (cinco) granjas nas proximidades da sede municipal e
do riacho.

Com relacdo as doencas de veiculacao hidrica, as registradas mais frequentemente séo

as gastroenterites, as verminoses e as doencas de pele, que ocorrem durante todo o ano, com



intensificacdo no periodo chuvoso. Foram relatados surto de dengue, ocorrido na regido das
varzeas, no primeiro semestre do ano corrente, além de surto de leptospirose, com 28 casos
confirmados e nenhum 6bito. A responsavel pela informacédo, Sra. Angelita, da Secretaria de
Salde, atribuiu os casos de leptospirose a disposicao inadequada dos residuos sélidos de
alguns supermercados, que jogam seus lixos nas ruas, facilitando, assim, a proliferacdo de

ratos.
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RESENHA FOTOGRAFICA

1. CONSTRUCOES IRREGULARES DENTRO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP E NA BACIA HIDROGRAFICA

§ Rl

i $ Detalhe: Residéncias
e :

3. PISCICULTURAS E VOGCOROCA

—

Descrig&o: e construgdes irregulares na APP. o . : A
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6. COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

A qualidade das aguas de um reservatorio pode sofrer alteracBes expressivas, de
acordo com as condi¢des de ocupacdo da bacia, alem dos fatores naturais bidticos e abidticos.
O conhecimento do volume médio mensal permite conhecer a evolucdo sazonal da
disponibilidade hidrica de um reservatdrio, constituindo-se como uma ferramenta na gestéo
de recursos hidricos (Rebougas, 1997). Portanto, o conhecimento do comportamento
hidrolégico de um corpo hidrico é de extrema importancia para subsidiar a tomada de
decisbes na sua gestdo, uma vez que permitird conhecer a disponibilidade deste recurso.

No caso do acude Olho D’Agua, o inicio do aporte acontece até meados do més de
fevereiro e permanece, geralmente até o més de maio. O referido agude sangrou nos anos de
2004, 2006 e 2008, sendo as sangrias iniciadas entre a segunda quinzena de marco e a
primeira quinzena de abril.

O seu tempo de residéncia medio é aproximadamente 21 meses e a profundidade
média é de, aproximadamente, 10 m. A vazdo média liberada estimada é de 80 L/s durante o
periodo seco, sendo que nestas condi¢es 0 volume armazenado tem oscilado em torno de
70% da capacidade de armazenamento.

O estudo do comportamento hidrolégico do acude Olho D’Agua foi elaborado
considerando-se as chuvas anuais incidentes na sua bacia hidrografica e os niveis de agua
diérios constantes no banco de dados da COGERH. O Desenho 6 apresenta uma sintese das
informacdes relevantes relativas ao agude, tais como a evolucdo do volume armazenado e o0

aporte, dentre outros.
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7. QUALIDADE DA AGUA
7.1 Consolidagéo do monitoramento qualitativo

Nesta fase do trabalho foi realizada a verificacdo e adequacdo da qualidade da dgua do
acude Olho D’Agua para os diversos usos identificados na etapa de campo, através do
preenchimento do formuldrio do inventario. As caracteristicas qualitativas das aguas
superficiais do referido acude foram analisadas sob trés oticas: Classes de Uso conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, determinacdo do IQA (indice de Qualidade da Agua) e
IET (indice de Estado Trofico). Tais indices foram calculados para se conhecer a adequagéo
da qualidade da agua para abastecimento humano, irrigacdo, contato primario, piscicultura e
seu enquadramento. Para tal foi realizada a consolidagdo dos dados do monitoramento
qualitativo com andlise estatistica dos resultados obtidos em laboratério e por utilizagdo de

sondas, através de consulta ao banco de dados da COGERH.
7.2 Estatistica e quantificacdo das analises realizadas

A consolidacgéo dos dados do monitoramento qualitativo foi baseada no levantamento
estatistico historico das andlises realizadas num periodo de oito anos de coletas (15/04/1999 a
17/03/2009), realizado pela COGERH em um ponto pré-determinado na bacia hidraulica —
Figura 1.

Figura 1 — Localizagio do ponto monitorado pela COGERH no agude Olho D’Agua.
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8. ESTIMATIVA DAS CARGAS DE NUTRIENTES
8.1 Area de influéncia

De acordo com a metodologia concebida para o Inventario Ambiental, entende-se
como éarea de influéncia aquela em que o somatorio das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, descontando-se a sedimentacdo, aplicando-se o coeficiente de sedimentacdo de
Salas & Martino (1991) ao modelo Vollenweider (1976) se iguala & concentragdo média de
fésforo representativa do corpo hidrico. Para isso, em principio, obteve-se a partir das curvas
de nivel do Estado do Ceara, equidistantes 5 m, o modelo digital de elevacdo (MDE) e o
perfil longitudinal da bacia de drenagem desde o acude (exutorio) até as nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas tornou-se possivel extrair a area
de influéncia (Ai) para o agude Olho D’Agua, onde através do Arcview 3.2 geraram-se
“pbuffers” tomando como base a area da bacia hidraulica do reservatorio. Foram criados 03
temas onde foram identificadas: a Area de Preservacdo Permanente (APP) — 100 m (raio), a
Area de Entorno — 1 km (raio) e a Area de Influéncia — 3 km (raio). Sendo esta Ultima a que
mais se adequou ao calculo da estimativa de cargas. O valor calculado da Ai foi de 40,76
km?, que equivale a quase dez vezes a area da bacia hidraulica, quando o agude esta na cota
do sangradouro.

E valido lembrar, também, que o relevo acidentado na area no entorno do reservatorio
e da Ai facilitam o aumento do escoamento superficial e o carreamento de sedimentos e
poluentes, principalmente nos periodos de chuva. Isto ocorre com maior frequéncia nas areas
de uso intensivo do solo, de onde ha a cobertura vegetal natural foi substituida por culturas -

Desenho 8.
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8.2 Resumo do calculo das cargas de nutrientes

Foram determinadas e definidas as cargas de nutrientes a partir da identificacdo e do
levantamento das principais fontes de poluicdo difusa e pontual, que influenciam na
aceleracdo do processo de eutrofizagdo natural. Ressalta-se, porem, que os resultados da
analise quantitativa das cargas de nutrientes sdo valores anuais e que a regido apresenta uma
forte sazonalidade climética e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da contabilizagédo
daquelas constantes na area de influéncia em relacdo a concentracdo de fosforo medida em
laboratério. Apesar das incertezas associadas a quantificacdo das cargas difusas, estimativas

das contribuicOes dos usos verificados na bacia sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Estimativa das emissdes de nutrientes das fontes pontuais e difusas.

8.3 Cenario atual e capacidade de suporte do reservatorio

Entre os usos que sdo feitos tem-se o consumo humano para o qual o nivel de
eutrofizacdo tolerdvel é o mesotrofico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracdo de fosforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacdo de Calrson
Modificado. Admitindo que o ponto OLH-01 seja representativo da concentracao de fésforo
no reservatorio, foi realizada perfilagem e obteve-se um valor médio da concentracdo de
fésforo total no reservatério igual a 0,033 mg/L.

Para efeitos de célculo, levou-se em consideragdo o tempo de residéncia médio de
1,79 anos, o volume armazenado médio de 18.840.000 m3, e as concentracdes de fosforo total
permitida e atual, utilizou-se a férmula de Vollenweider (1976) modificada para climas
tropicais por Salas e Martino (1991) para obtencdo do limite de carregamento externo de
1.934,4 kgP/ano, que seria a carga maxima de fésforo permitida para a manutencdo da
qualidade das &guas do reservatorio. Portanto, de acordo com as estimativas, atualmente o

reservatorio nao esta recebendo uma carga além do limite da carga permitida.



9. CONCLUSOES E DISCUSSOES
9.1 Qualidade da agua para abastecimento publico

O indice de qualidade de agua - IQA trabalha com 09 parametros considerados
relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas: Temperatura da Agua, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioguimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio
Total, Fésforo Total, Residuo Total e Turbidez. Os resultados calculados indicam que as
4dguas do acude Olho D’Agua sdo classificadas como média qualidade quando utilizadas
para 0 abastecimento publico e os parametros restritivos sdo o oxigénio dissolvido e a

demanda bioquimica de oxigénio.
9.2 Qualidade da agua para irrigagéo

Conforme a classificacdo proposta pela University of California Committee
Consultants - UCCC, apresentada por Ayers & Westcot (1991), as aguas do
acude Olho D’Agua séo classificadas, predominantemente, como sendo de Classe C2, ou
seja, agua com salinidade média (CE entre 0,25 e 0,75 dS.cm™, a 25 °C), podendo ser
utilizada sempre que houver um grau moderado de lixiviagdo, em plantas com moderada

tolerancia aos sais.
9.3. Eutrofizacdo

Os resultados do calculo do indice de Estado Tréfico — IET indicam que o acude Olho
D’Agua encontra-se no nivel mesotréfico, que de acordo com a classificagdo da CETESB
(2004) € um corpo d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes sobre

a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis.
9.4. Salinizacéo

A concentracdo de cloreto constitui-se em critério de potabilidade para abastecimento
publico. Em excesso provoca sabor salgado na agua, sendo o cloreto de sodio o mais
restritivo. A maior parte dos resultados de cloretos indicam valores das concentracGes de
cloretos abaixo de 250 mg/L, limite estabelecido tanto para a classe 2 da resolucdo 357 do
CONAMA para a potabilidade.

9.5. Fatores condicionantes da qualidade da agua

Os resultados obtidos indicam que existe uma forte correlacdo entre a qualidade da
4gua e o volume armazenado no acude Olho D’Agua, ou seja, a qualidade da 4gua sofre uma

deterioragdo na medida em que o volume armazenado é reduzido, assim como a maioria dos



reservatorios artificiais no semiarido. 1sso pode ser observado analisando-se o banco de dados
de monitoramento, que aponta uma forte tendéncia de degradacéo da qualidade de suas aguas
nos periodos de estiagem, em que ha aumento na concentracdo de algumas substancias.

Como comentado anteriormente, o reservatdrio tem recebido contribuicfes de agentes
poluidores e, assim como a maioria dos acudes localizados no semiarido, tem propenséo a
eutrofizacdo. Portanto, é necessério adotar medidas preventivas e mitigadoras, como o

disciplinamento do uso e ocupacdo do solo ao longo da bacia hidrogréfica e no seu entorno.
10. RECOMENDACOES E MEDIDAS MITIGADORAS

O acude Olho D’Agua tem como uso preponderante o abastecimento humano, porém
se encontra no inicio do processo de degradacdo de suas &guas, 0 que torna urgente a
definicdo de uma série de acGes para melhoria da qualidade da dgua. As a¢des devem incluir:

e Escolha de local adequado para a disposicdo dos efluentes provenientes do
tratamento de agua da Cagece;

e Investigacdo da presenca de aluminio na agua;

e Criacdo de condigdes sanitarias adequadas, tanto na zona urbana quanto nas
comunidades rurais;

e Adocdo de praticas agricolas organicas e de conservacdo do solo compativeis com
o relevo, com o plantio em curva de nivel, adubacdo verde e plantio direto,
respeitando devidamente a area de preservacdo permanente do reservatorio;

e Exploracdo de pecuaria numa faixa maior que 3 km, calculada como sendo a area
de influéncia para o acude, além de construcdo de cochos para dessedentacdo
animal, evitando assim que 0s animais tenham acesso ao reservatorio;

e Adocdo de programa para coleta seletiva de lixo e escolha de locais adequados
para disposicdo de lixo organico;

e Treinamento adequado para os criadores de peixes, para que utilizem as aguas do
reservatorio sem degrada-las;

e Implementacdo de programas de educacdo ambiental nas escolas e junto as
comunidades, com o0 objetivo de conscientizacdo quanto aos cuidados de
preservacao do manancial;

e Por fim, para a certificacdo das medidas adotadas e para uma gestéo efetiva do
reservatorio em questdo, € recomendada a realizacdo de adequacdes no seu
programa de monitoramento qualitativo/quantitativo e a fiscalizagcdo dos usos do

solo e da agua, para tanto sdo imprescindiveis as a¢des das instituicdes: Prefeitura



Municipais de Véarzea Alegre, Superintendéncia de Meio Ambiente — SEMACE,
Companhia de Agua e Esgoto — CAGECE, Secretaria de Recursos Hidricos —
SRH/COGERH e sociedade civil organizada, juntamente com o Comité da Bacia

do Salgado.
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria dos Recursos Hidricos
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos

F O GER H Data 29/07/2008
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s Resczuirsos Hiciiooa

INVENTARIO AMBIENTAL DOS ACUDES - IVA
(FICHA DE CAMPO)

1- IDENTIFICACAO

1.1 - RESERVATORIO

Nome: Olho d’Agua Bacia Hidrogréfica: Ano de construgéo:
Salgado 1998
Coordenada: Latitude [ 458.750 ] Municipio: Localidade/Distrito:
Longitude [ 9.249.600 ] Vérzea Alegre S4o Vicente

1.2 - TECNICO COGERH
| Técnico Responsavel:  Deborah Mithya/ Thiago Alves/ Claire Anne/ Dorinha/ Hewelania/ Mapurunga [

1.3-SOLICITANTE

Técnico: Orgio:

Telefone: () FAX: E-mail:

Problema Alegado:

1.4 - INSTITUICOES VISITADAS
INSTITUICAO/ TECNICO INFORMACOES ADICIONAIS
LOCALIDADE* CONTACTADO (Cargo / Fone / E-mail / Endereco)

CAGECE - ETA Sr. José Dalio Operador da ETA

Secretaria de Salde Sra. Angelita Chefe dos Agentes de Saude -

Secretaria de Agricultura Sr. Gregorio Secretario de Agricultura

EMATERCE Sr. Pedro Técnico

Associacdo Comunitaria de Pogo | Sr. Titico Vice-presidente

Cercado e Sitios Vizinhos

Posto de Saude de Riacho Verde Sra. Graca Agente de Salde

Agente de Salde do Sitio Sdo Vicente Agente de Salde

Associagdo  Comunitaria de Sao .

: Presidente
Vicente

* - recomenda-se que previamente a visita de campo sejam relacionados no quadro (plano de viagem), do anexo,

os locais e institui¢des a serem visitadas.

2 - USOS

2.1-USOS DA AGUA

LOCALIZACAO
FORMAS DE USOS ENTORNO | JUSANTE

Dessendentacdo Animal (x) ()
Usos Domésticos Locais (x) ()
Recreacdo de Contato Priméario* (x) ()
Recreacéo de Contato Secundario** () ()
Usos Publicos (Empresas Concessionarias) (x) ()
Irrigacdo () )




Pesca Artesanal (x) ()
Piscicultura Intensiva (criacdo em gaiolas)*** (x) ()
Piscicultura Intensiva (criacdo em viveiros) *** () ()
Industria () ()
Outros (descrever): lavagem de roupas (x) ()

2.2 - CONSUMO HUMANO

*- natacdo e esqui aquatico; ** - pesca e navegagao; *** - emprego de racao, aeracao, etc.

Localidade Empresa Pop. Atendida* | Tratam. Convencional** N Localizacdo N
(Municipio/ Distrito) Concession. | Atual | Potenc. | Floc. | Dec. | Fil. | Des. Mont. | Ent.
Véarzea Alegre/ Sitio Sdo ? X () oo 01

Vicente

Varzea Alegre/ Riacho Verde ? (x) [ ()] 02
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
(1)
(1)
() 1)
() 1)
(D) 1)

* - diz respeito a populacdo atendida pelas ligagdes existentes;
** - Floc.: floculagdo; Dec.: decantacdo; Fil.: filtracdo; Des.: desinfecgdo;
N: ndo convencional; S: sem tratamento.

3 - FATORES CONDICIONANTES DA QUALIDADE DA AGUA

FONTES DE POLUICAO EXISTENTES

FONTES DE POLUIGAO

LOCALIZACAO

MONTANTE | ENTORNO

NO

Esgoto Doméstico

(x)

b~
Ne—

03

Esgoto Hospitalar

Esgoto Industrial

Lavagem de Roupa

x

04

Lavagem de Carro

Balneario

x

05

Banho

Uso de Agrotéxicos (defensivos)

06

Uso de Fertilizantes (adubos)

Aterro Sanitario

Lixdo

Matadouro

Cemitério

07

Confinamento de Animais (currais)

Animais Soltos

08

Efluentes ETA

X | X

09

Efluentes ETE

Indistria Alimenticia

Indstria Couro e Curtume

Industria Téxtil

Olarias
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Outros (descrever):

() ()

Obs: Montante = excluindo a bacia hidraulica e entorno; Entorno = diretamente ou nas
adjacéncias da bacia hidraulica.

3.1 - FONTES DE POLUICAO PONTUAL

3.1.1 - PISCICULTURA INTENSIVA

. Racao y
Area Produc&o de Peixe Utilizada Concentragio de | - ersio 0
Ocupada (kg/ano)* Quant Fosforo na Ragdo Alimentar** N
(ha)* ' Marca (%0)
(kg/ano)*
1 180 100 SUPRA 0,80 1,60 09
180 100 10
Espécies: (x) Pesca Artesanal
] - N° de pescadores cadastrados: [ - ]

* - Se a unidade ndo for (ha) ou (kg) indicar a unidade;
** - quantidade de racdo para produzir 1 kg de peixe.
3.1.2 - PRODUCAO DE AGUAS SERVIDAS

Tipo Populagéo Localizacdo
* 1 **
Localidade Empresa Tratamento . Atendida \°
(Municipio/Distrito) | Concess. F DS | TL | CO Atual Potencial | Mont. | Ent.
FS | RU | CA
Varzea Alegre/ Riacho -
Verde ’ X ) ) () ) n
Véarzea Alegre/ Sitio -
S3o Vicente X ) ) () [(x)] 12
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)

*- E: Filtro; DS: Decantacdo Simples; TL: Tratamento do Lodo; CO: Completo;
N: Nenhuma (ES: fossa séptica, RU: fossa rudimentar e CA: céu
aberto).
** - Diz respeito as ligacdes existentes.
3.13- RESIDUOS SOLIDOS

H N° pessoas Destino Final Localizacdo ‘ N°




Localidade atendidas | Aterro | Sem Local | , . x :

(Municipio/ Distrito) pela coleta | Sanitario | Definido Lixdo | Enterrado | Queimado | Mont. | Ent.
Vérzea Alegre/ Riacho Verde | ? () () () () () (x) |1 ()] 13
Véarzea Alegre/ Sitio Séo|?

Vicerte () () | ()] ) () | () [(x)| 24
() () () () () () 1)
() () () () () () 1)
() () () () () (D 1)
3.1.4- OUTRAS FONTES NA BACIA HIDRAULICA
Lavagem Frequencia Semanal Localizacéo*
Balneario/ g (Quantidade de Pessoas) ¢ N°
Proprietario Roupa | Carro Durante Final ME | MD
up a semana de semana
() () ()] )| 15
() () ()] )
() () (] )
() () (] )
() () (D)1 )
() () (D] )
() () ()1 C)
* - ME: margem esquerda e MD: margem direita.
3.2 - FONTES DE POLUICAO DIFUSA
3.2.1- AGRICULTURA
Area Adubacdo** Defensivos** Irrigacdo*** | Localizagdo
Cultura * P'ﬁ”t- Distrib. |  Intensidade Distrib. | Intensidade | Tipo desistema | \\ | . N°
(a)UDAMBNUDAMBNGMAAS
() ()
() 1)
() 1)
(D) 1C)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)
Culturas:
* - é permitido informar a quantidade global sem discriminacdo da cultura ou apenas a relagéo de culturas sem
distinguir area ocupada por cada;** - U: uniforme; D: desuniforme; ** - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma.
*** . G: gotejamento; MA: microaspercdo; A: aspercao; S: sulcos.
3.2.2 - PECUARIA
Localidade Rebanho (N° de Cabecas) Localizacéo NS
(Municipio/ Distrito) Bovino Suino Caprino Ovino | Galinaceos | Outros | Mont. | Ent.
() 1)
() 1)
() 1)
() 1)




I~~~ I~~~
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3.2.3 - DEGRADACAO DA VEGETACAO NA BACIA HIDROGRAFICA

Localidade Intensidade* Distribuicdo** | Localizacao
S Ne
(Municipio/ Distrito) A|{M|B|N| U| D | L |[Mont]|Ent
() 1)
() 1)
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()
() 1)
() ()
() 1)
() 1)
* - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma ** - U: uniforme; D: desuniforme;
L: Local.
3.3- COMPORTAMENTO HIDROLOGICO
3.3.1 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE
a) Sangra com freqiiéncia? (x)SIM | ( )NAO
b) Ano da ultima sangria? [ 2008 ]
¢) Quantas vezes sangrou nos Ultimos 10 anos? [ 3 ]
d) Durante quantas vezes esteve no volume morto nos Ultimos 10 anos? [ nenhuma ]
e) Estado atual do volume armazenado:
Cota atual: 349,34 m (x) Cheio () Médio () Vazio
f) Predominancia do volume armazenado ao longo dos dltimos anos: () Cheio (x) Médio () Vazio

3.3.2 - IDENTIFICACAO DE ACUDES A MONTANTE

a) Quantidade de acudes a montante? [ ]

b) Existem problemas com eutrofizaco? () SIM () NAO

¢) Frequéncia de ocorréncia? () Frequente () Raramente () Nunca
d) NUmero de agudes atingidos? [ ] - Localidades:

3.4 - DESMATAMENTO NA BACIA HIDRAULICA

a) Intensidade de remocdo da vegetacdo: () Remocdo Total (x) Remocdo Parcial () Nenhuma
b) Relativo ao nivel da dgua: ( x ) Uniforme () Variavel com a cota

4 — CENARIO ATUAL

4.1 - MACROFITAS AQUATICAS




a) ldentificacdo de Macrofitas (Registro Fotografico)
N° das fotos:

b) Presenca ao longo de toda a margem? () SIM (x) NAO

¢) Que percentual ocupam no espelho d’agua? ( menos que 10% )

d) Predominancia em que estagdo? ( x ) Durante estacdo seca ( ) Tao logo inicia a estagcdo chuvosa

e) Espécies de Macroéfitas predominantes? N°:

4.2 - QUALIDADE DA AGUA

a) Qualidade aparente da agua (Registro Fotogréafico): b) Foi coletado amostra de agua:
N° das fotos: ( )SIM ( x )NAO

c) Presenca na amostra de:
( )Cheiro () Cor ( ) Particulas em Suspensdo ( ) Turbidez Acentuada

d) Estes parametros variam ao longo do ano? (x ) SIM () NAO

e) Eventos de ‘esverdeamento’ da agua: ( ) Freqlente (x) Raramente ( ) Nunca
Quando: ( x ) Durante estagdo chuvosa ( ) Durante estagdo seca

f) Transparéncia: m |g) Veloc. Vento: m/s |h) Arquivo Perfilagem: N°:

4.3 - MORTANDADE DE PEIXES

a) Quando foi a dltima ocorréncia e que espécies morreram? 30/06/2008

b) Em que periodo do ano? Final da estagdo chuvosa

c) Frequéncia das mortes: () ANUAL (x) ESPORADICA

d) Apo6s qual evento? () Chuvasisoladas () Ventos fortes (x ) Outros (definir): Queda brusca da N°:
temperatura

4.4 - DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

a) Tipos: () Codlera ( ) Febre Tifoide ( ) Hepatite Infecciosa AeB () Amebiase ( ) Giardiase
() Gastroenterites ou “infeccdo estomacal e intestinal” ( x ) Verminoses () Doencas de pele

b) Quando foi a Ultima ocorréncia e em que periodo do ano? N°:

45 - TRATAMENTO EXISTENTE DADO A AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Descricao do

Tratamento* Intensidade™* | Evolugéo*** Pior Periodo

NO

SD| S|CV]|AV AWM B [ A| D] C | Estacdo Chuvosa | Estacdo Seca

X




Parametros Problematicos: () Turbidez () Cor () Cheiro () pH ( ) Coliformes

Fonte da Informag&o:

*- SD - simples desinfecgéo; S - simplificada; CV - convencional; AV -
avancada;

** - A -alta; M - média; B - baixa;

*** . Nos Ultimos anos: A - aumentou; D - decresceu; C - permaneceu
constante.

ANEXO

1- PLANO DE VIAGEM

Localidade I Objetivo
L . Instituicéo Contato
(Municipio/ Distrito) AG |PEC|TA|EG |DVH | DVG
Varzea Alegre/Riacho Verde | Associagdo Comunitaria de Sr. Titico X X
Poco Cercado e Sitios
Vizinhos
Vérzea Alegre/Riacho Verde | Posto de Salde de Riacho Sra Graga X | x X
Verde
Vérzea Alegre/Sitio Sdo CAGECE - ETA X
Vicente
Varzea Alegre/ Sitio S&o Piscicultura Lazaro Pinho Sr Lazaro
Vicente
Varzea Alegre/ Sitio Sdo Associacdo Comunitaria de ? X
Vicente S. Vicente
Varzea Alegre/ Sitio Séo Agente de Salde de S. ? X
Vicente Vicente
Vérzea Alegre/ Sitio Sdo Associagdo de Piscicultores | Sr. Antonio Luiz
Vicente AQUIDAGUA
Véarzea Alegre/ Sitio S&o Balneario Sr. Tende
Vicente
Vérzea Alegre/ Sede Secretaria de Salde Sra. Angelita X
Vérzea Alegre/ Sede Secretaria de Agricultura Sr. Gregério X X X X
Varzea A|eg|’e/ Sede EMATERCE Sr. Pedro
Vérzea Alegre/ Sede CAGECE - Escritorio ? X | x
Vérzea Alegre/ Sede Secretaria de Agricultura Sr. Marcondes X X

* - AG: agricultura; PEC: pecuaria; TA: tratamento de agua; EG: esgoto; DVH: doenca veiculagdo hidrica; DVG:
degradacédo da vegetacéo.



2- OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS

N° Descricdo*

01 |[A localidade de S&o Vicente, no entorno do reservatorio, é atendida com 4gua tratada da CAGECE. O tipo de
tratamento realizado é a cloracéo e o uso do sulfato de aluminio. De acordo com informagao do operador da ETA, em
breve sera utilizado fldor também.

02 [ No distrito de Riacho Verde, a montante do reservatorio Olho d’agua, a distribuicdo de &gua é feita pela prefeitura de
Varzea Alegre. A captacéo é feita num pegueno reservatorio e a distribuicéo é feita sem nenhum tratamento prévio.

03 [ O esgoto doméstico produzido pelo distrito de Riacho Verde é despejado no riacho Grande, afluente do riacho dos
Machados.

04 | Hano entorno do reservatorio dois pontos de lavagem de roupas, pertencente as familias que ainda habitam na area de
APP.

05 [ Existem dois bares no entorno do acude, que recebem dezenas de pessoas nos finais de semana.

06 [ De acordo com informacdes da Secretaria de Agricultura, 0 uso de defensivos agricolas é intenso.

07 [H& um cemitério as margens do riacho Grande, localizado no distrito de Riacho Verde.

08 | Os animais, de uma forma geral, tanto a montante como no entorno sdo criados soltos durante o dia e confinados a
noite. No entorno, apesar da vigilancia constante do AGIR Marcilio, existe uma pequena quantidade de gado bovino
que usa as margens do reservatorio como pasto e as suas aguas para dessedentacao.

09 |[NaETA da CAGECE a lavagem de filtros é realizada diariamente e o seu efluente, a descarga de fundo dos filtros, €
lancado diretamente no acude.

10 | Ap6s a mortandade de peixes ocorrida no més de julho, onde se perdeu em torno de 24 ton de peixes, 0 projeto de
piscicultura da Associacio AQUIDAGUA sé conta com os alevinos que sobreviveram. Em visita recente, a equipe da
Geréncia Regional do Crato encontrou algumas anormalidades, tais como residuos sélidos dispostos a céu aberto e/ou
queimados no local de apoio e estocagem da ragdo, a menos de 100 m do reservatério. Foi informado, também, que sdo
enterradas as visceras e as escamas.

11 | A piscicultura do Sr. Lazaro Pinho esta temporariamente desativada por conta da mortandade de peixes. Na visita
realizada pela equipe da Geréncia Regional, observou-se que o proprietario vinha langando nas margens consideravel
quantidade de residuos do projeto.

12 | As aguas provenientes de esgoto da localidade de Riacho Verde sdo lancadas, sem nenhum tratamento prévio, no
riacho Grande, afluente do riacho dos Machados.

13 | Na localidade de S&o Vicente as &guas séo langadas em fossas dos tipos rudimentar e séptica. No balneério as dguas
provenientes da lavagem de loucas e dos banheiros sdo lancadas diretamente no reservatério.

14 | Os residuos sélidos de todo o municipio de Véarzea Alegre é coletado as quintas-feiras e lancados em um lixdo
localizado em area sem influéncia para o reservatério. Ja o lixo hospitalar é coletado as sextas-feiras e sdo incinerados.

15 | O balneaério, localizado nas margens do reservatério, funciona ha 10 anos e recebe atualmente uma média de 30 a 50
pessoas nos finais de semana. Porém, em periodos como carnaval e semana santa a frequéncia aumenta para 200
pessoas. Possui um sistema de sumidouro, que foi instalado dentro do acude e recebe todos os dejetos provenientes dos
banheiros. O lixo é guardado e coletado pela prefeitura as quintas-feiras.

16 | As culturas mais utilizadas sdo: arroz, feijao, tomate e milho. Como fertilizante, a uréia € bastante utilizada na cultura
do arroz. Ja os herbicidas mais utilizados sdo o Paraquat (Gramoxone), DMA e Glifosato, todos de tarja vermelha. Os
dados de area plantada sdo referentes ao municipio como um todo e correspondem a uma faixa de 300 a 400 ha.

17 | Com relacdo ao rebanho, os dados obtidos na secretaria de agricultura se referem ao municipio inteiro, que estima ter
20 mil bovinos, sendo 18 mil vacinados e 5 mil ovinos/caprinos. Ndo existem registros de galinaceos, sendo que
existem nas proximidades da sede municipal 5 granjas.

18 | No entorno do reservatorio, havia alguns animais soltos nas proximidades das terras do Sr.Chico de Mane Luiz,




residente em Barreiro Il.

19 | A montante do reservatorio, em Riacho Verde, os animais passam o dia inteiro soltos bebendo agua nas margens de
riachos e pequenos acudes e durante a noite eles sdo confinados em peguenos currais.

20 [De um modo geral, a vegetacdo é bem preservada tanto no entorno quanto a montante. Foi relatado um caso de
desmata

21

22

23

26

* - incluir o nimero e o relato das observagdes de campo.







3- DESCRICAO DOS PONTOS

o Coordenadas Localizacao N° das

N° Identificacdo - -
Longitude Latitude M E Fotos

01 | Matadouro — a jusante 465.568 9.248.935 ()
02 | Comunidade S. Vicente 458.655 9.249.757 (%)
03 | Casas APP 457.371 9.247.521 (x)
04 | ETA Cagece 484.474 9.249.774 (x)
05 | Captacdo Cagece 458.627 9.249.635 (
06 | Aquidagua 458.019 9.248.186
07 | Riacho Verde 458.604 9.240.535
08
09
10
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